
 

 سٚػ ٘ای عختی عٕدی فٍضات

 
 

  

 .ِؼّٛلاَ افطلاذ عختی تٗ خافیت اخغاَ دس ِماتً ٔفٛر خغُ دیگشی تٗ عطر آٔٙا ٚ ِیضاْ ِماِٚت ٚ ٔفٛرپزیشی آٔٙا اطلاق ِی ؽٛد

لاصَ تشای ایٓ واس ٚ  سایح تشیٓ آصِایؼ عختی، ِؾتًّ تش زشوت یه خغُ ٔفٛر وٕٕذٖ ٚ یا فشٚ سٚٔذٖ تذاخً خغُ ِٛسد آصِایؼ ٚ ثثت ٔیشٚی

یا أذاصٖ گیشی ِمذاس فشٚ سفتگی دس تشاتش یه ٔیشٚی ِؼیٓ ِی تاؽذ، وٗ ایٓ اصِایؼ، آصِایؼ عختی فشٚ سٚٔذگی ٔاِیذٖ ِی ؽٛد. چٕأچٗ 

ْ خشَ خشَ ِؼیٕی اص یه استفاع ِؾخـ تش سٚی عطر لطؼٗ)کٗ خافیت الاعتیک صیادی داسد( ِٛسد آصِایؼ أذاختٗ ؽٛد ٚ ِمذاس ٚاخٙؼ آ

ِؼیٓ أذاصٖ گشفتٗ ؽٛد، تٗ ایٓ آصِایؼ، آصِْٛ عختی ٚاخٙؾی گفتٗ ِی ؽٛد. عادٖ تشیٓ ٔٛع عختی عٕدی، خشاؽیذْ عطر خغُ ّٔٛٔٗ تٗ 

ٚعیٍٗ یه عٛ٘اْ ِی تاؽذ. ِمذاس خشاؽٙای ایداد ؽذٖ اص ٔظش وّی ٚ ویفی ٔؾاْ دٕ٘ذٖ ِیضاْ عختی ٔغثی خغُ خٛا٘ذ تٛد. ِمذاس عاییذگی 

 .ست ؽشایظ تؼییٓ ؽذٖ، تٗ ػٕٛاْ عختی عایؾی ٚ ِماِٚت دس ِماتً عایؼ ٔاِیذٖ ِی ؽٛدعطر خغُ ت

افٛي عختی عٕدی تش پایٗ أذاصٖ گیشی ِماِٚت خغُ دس ِماتً فشٚ سفتگی اعت وٗ اعاط ٚ ِثٕای دعتگا٘ٙای أذاصٖ گیشی ِختٍف ِی تاؽذ. 

ٛست عاچّٗ، ِخشٚط ٔالـ، یه عطر ٚ یا ٘شَ تاؽذ وٗ ِؼّٛلا اص اتضاس فشٚ سٚٔذٖ، دس خغُ، دس آصِْٛ عخت عٕدی ِّىٓ اعت تٗ ف

 .فٛلاد عخت یا اٌّاط عاختٗ ؽذٖ ٚ تست یه ٔیشٚی ایغتا )اعتاتیه( تىاس تشدٖ ِی ؽٛد

دس عختی عٕدی فشٚ سٚٔذگی، تٗ دٚ طشیك ِّىٓ اعت عختی سا أذاصٖ گیشی ّٔٛد. یا تاسی وٗ تایغتی تا ػّك ِؼیٕی فشٚ سفتگی سا ایداد 

ّٔایذ، أذاصٖ گیشی ِی ؽٛد ٚ یا ِمذاس گٛدی ایداد ؽذٖ تٛعظ یه تاس ِؾخـ أذاصٖ گشفتٗ خٛا٘ذ ؽذ. دس آصِایؼ ٚاخٙؼ، یه تاس ِتسشن ٚ 

 .یا ضشتٗ ای تش سٚی عطر لطؼٗ ِٛسد آصِایؼ أذاختٗ ِی ؽٛد

ٚي تشیٓ آصِایؼ ٘ای عختی عٕدی تش سٚی فٍضات، ِمذاس ٚاخٙؼ أذاصٖ گشفتٗ ؽذٖ، عختی لطؼٗ ِٛسد آصِایؼ سا ٔؾاْ ِی د٘ذ. ؽایذ ِتذا

آصِٛٔٙای تشیًٕ ٚ ساوٛي تاؽذ، ٘ش چٕذ أٛاع آصِایؾات عختی عٕدی دیگشی ٔیض اِشٚصٖ تا تٛخٗ تٗ صیاد ؽذْ فٛلاد٘ای عخت ٚ عخت تش 

 .ؽذْ عطٛذ فٛلاد٘ا ِٛسد اعتفادٖ لشاس گشفتٗ أذ

)آصِایؼ تا گٌٍٛٗ اٌّاط(، ساوٛي عٛپشفیؾیاي )عختی عطسی ساوٛي( ٚ عختی عٕح  ایٓ آصِایؾات ؽاًِ عختی عٕح ؽٛس، ٚیىشص، ِٛٔٛتشْٚ

 .٘شتشت ِی تاؽذ

ّ٘چٕیٓ ٌضَٚ تؼییٓ عختی لطؼات تغیاس ٔاصن، لطؼات تغیاس سیض ٚ تؼییٓ گشادیاْ عختی )افت ٔغثی عختی( دس فٛافً تغیاس وُ ٚ دس لایٗ 

 .ثً سیض عختی عٕح ٔٛپ ؽذٖ اعت٘ای ٔاصن، عثة اتذاع دعتگا٘ٙای سیض عختی عٕح ٘ا ِ

 

 



اِشٚصٖ اص سٚػ ٘ای ِختٍف عختی عٕدی تٗ ِٕظٛس أذاصٖ گیشی ِیضاْ عختی فٍضات تٗ ٚیژٖ پظ اص عخت کاسی ٚ ػٍّیات زشاستی اعتفادٖ 

عَٛ عختی ِی ؽٛد. اعاط کاس دعتگاٖ ٘ای عختی عٕدی ؽاًِ ایداد ٔمطٗ اثش تش عطر فٍض ٚ تشسعی آْ ِی تاؽذ. ُِٙ تشیٓ سٚػ ٘ای ِش

 :عٕدی کٗ دس اداِٗ تٗ تشسعی آٔٙا پشداختٗ ِی ؽٛد ػثاستٕذ اص

 سٚػ تشیًٕ -

 سٚػ ٚیکشص -

 سٚػ ساکٛي -

  

 روش برینل

یىی اص لذیّی تشیٓ آصِایؾات عختی عٕدی، آصِایؼ تشیًٕ ِی تاؽذ. ایٓ آصِایؼ، یه آصِْٛ عختی عٕدی ایغتایی ِی تاؽذ وٗ ػثاستغت اص 

 .ی عخت تش سٚی عطر یه لطؼٗ ّٔٛٔٗفؾشدْ یه عاچّٗ فٛلاد

ِیٍی ِتش اص خٕظ فٛلاد عخت ٚ یا وشتٛس تٕگغتٓ، تشای اػّاي یه تاس تش سٚی عطر ِادٖ  01دس ایٓ آصِْٛ ِؼّٛلاَ اص یه عاچّٗ تٗ لطش 

ویٍٛگشَ ٚ یا  011ویٍٛگشَ ٚ تشای ٔشَ  0011ویٍٛگشَ، تشای فٍضات ٔیّٗ عخت  0111اعتفادٖ ِی ؽٛد وٗ تشای فٍضات عخت، ِمذاس تاس 

 .وّتش ِی تاؽذ

 

 

  :تفاٚت أٛاع ِختٍف ایٓ دعتگا٘ٙا تٗ ؽشذ صیش اعت

 .سٚػ ٚاسد آٚسدْ تاس، تٗ ػٕٛاْ ِثاي اػّاي ٔیشٚ تٛعظ فؾاس سٚغٓ، چشش دٔذٖ ٚ پیچ ٚ یا اعتفادٖ اص ا٘شَ ٚ ٚصٔٗ-0-

 .سٚػ اخشای ػٍّیات، تٗ ػٕٛاْ ِثاي اعتفادٖ اص ٔیشٚی دعت ٚ یا ٔیشٚی ِاؽیٓ-2-  

 .ح تٛسدْٚ، ٔیشٚعٕح ٚ یا ا٘شَ ٚ ٚصٔٗسٚػ أذاصٖ گیشی تاس ٚاسدٖ، تٗ ػٕٛاْ ِثاي اعتفادٖ اص پیغتْٛ ٚ ٚصٔٗ، فؾاس عٕ-0- 

 .(أذاصٖ دعتگاٖ، تشای ِثاي دعتگاٖ تضسگ ٚ یا دعتگاٖ وٛچه )عیاس ٚ لاتً زًّ-4- 

آصِایؼ تشیًٕ سا ِی تٛاْ تٛعظ یه دعتگاٖ آصِْٛ ػِّٛی )یٛٔیٛسعاي( تا اضافٗ وشدْ یه ِثذي ِٕاعة وٗ عاچّٗ سا ٔگٙذاسد، أداَ داد. 

پٛٔذ أداَ داد.  22عاچّٗ ٚ گیشٖ فٕشی تا لذست   فٍضی سا ِی تٛاْ تا اعتفادٖ اص اتضاس٘ای دعتی ِثً أثشدعت ٚآصِایؼ تش سٚی ٚسق ٘ای 

 تشای أداَ آصِایؼ تشیًٕ، لطؼٗ ّٔٛٔٗ سا تش سٚی عٕذاْ لشاس دادٖ ٚ عٕذاْ سا تالا ِی تشٔذ تٗ طٛسی وٗ یا عاچّٗ ِّاط ؽٛد. پّپ ّٔٛدْ

عثة اػّاي یه ٔیشٚی سٚ تٗ پاییٓ تٗ پیغتْٛ افٍی دعتگاٖ ٚ دس ٔتیدٗ فؾاس ٚاسد آٚسدْ تش سٚی عاچّٗ ِی سٚغٓ تٗ داخً عیٍٕذس افٍی، 

ؽٛد. ایٓ فؾاس تاػث فشٚ سفتٓ عاچّٗ تش سٚی عطر لطؼٗ ِٛسد آصِایؼ ِی گشدد. پیغتْٛ واِلاَ سٚاْ، واس ِی ّٔایذ ٌزا تٍفات افطىان 

ٛسدْٚ، ِمذاس تمشیثی تاس ٚاسدٖ ٔؾاْ دادٖ ِی ؽٛد. ٕ٘گاِی وٗ تاس ٚاسدٖ، تٗ ِمذاس ِٛسد ٔظش لاتً چؾُ پٛؽی اعت. تا ٔقة یه فؾاس عٕح ت



 تشعذ، ٚصٔٗ تؼادي تالای دعتگاٖ تا ػًّ یه پیغتْٛ وٛچه، تٗ تالا وؾیذٖ ِی ؽٛد. ایٓ ػًّ تٗ ِٕضٌٗ ضآِ اطّیٕأی اعت وٗ تاس صیادی تش

لطش زفشٖ ایداد ؽذٖ تٛعظ عاچّٗ، تٗ ٚعیٍٗ یه ِیىشٚعىٛپ ِیىشِٚتش ٚ یا ِیىشٚعىٛپ  سٚی عاچّٗ ٚاسد ٔؾٛد. دس آصِایؾات اعتأذاسد،

تشیًٕ وٗ یه ففسٗ ؽفاف ِذسج دس ِیاْ دیذ آْ ِی تاؽذ، أذاصٖ گشفتٗ ِی ؽٛد. آصِایؼ تشیًٕ ِؼیاس خٛتی تشای أذاصٖ گیشی عختی ِی 

ٕاعة ٔثٛدْ آْ تشای ِٛاد تغیاس عخت ِی تاؽذ. دس ایٓ ِٛاسد، عاچّٗ تاؽذ ٌٚی داسای ِسذٚدیت ٘ایی اعت. یىی اص ایٓ ِسذٚدیت ٘ا، ِ

اوثشاَ تغییش ؽىً ِی د٘ذ. ّ٘چٕیٓ تشای لطؼات خیٍی ٔاصن وٗ ازتّالاَ ػّك زفشٖ ایداد ؽذٖ تیؾتش اص ضخاِت لطؼٗ تاؽذ، ایٓ سٚػ ِٕاعة 

طر آٔٙا عخت ؽذٖ تاؽذ. دس ایٓ ِٛاسد ِّىٓ اعت ػّك زفشٖ ّٔی تاؽذ. یىی دیگش اص ِسذٚدیت ٘ا، ِٕاعة ٔثٛدْ آْ تشای لطؼاتی اعت وٗ ع

تاس ایداد ؽذٖ اص ضخاِت لایٗ عخت ؽذٖ تیؾتش تاؽذ، ٚ دس ٔتیدٗ ٔشِی ِغض لطؼٗ، ٔتیدٗ آصِْٛ سا تی اػتثاس ّٔایذ. دس آصِایؾات اعتأذاسد، 

آیذ. ػذد عختی تشیًٕ، ِمذاس اعّی فؾاس تش ٚازذ عطر  ثأیٗ تش سٚی فٍضات ٔشِتش ٚاسد ِی 01ثأیٗ تش سٚی فٍضات إٓ٘ی ٚ  01واًِ تّذت 

 زفشٖ ایداد ؽذٖ تشزغة ویٍٛگشَ تش ِیٍیّتش ِشتغ ِی تاؽذ. ایٓ ػذد تا تمغیُ تاس ٚاسدٖ تش عطر زفشٖ ایداد ؽذٖ وٗ وشٖ دس ٔظش گشفتٗ ِی

 :ِی ؽٛدؽٛد ِساعثٗ ِی گشدد. ِمذاس تاس ٚاسدٖ ٚ لطش زفشٖ ایداد ؽذٖ دس فشِٛي صیش لشاس دادٖ 

 

 

 

 

 

 لطش عاچّٗ )ِیٍی ِتش( ٚ D، (ِمذاس تاس اػّاي ؽذٖ )تٗ ویٍٛگشَ P، (ػذد عختی تشیًٕ )ویٍٛگشَ تش ِیٍی ِتشِشتغ BHN وٗ دس ایٓ فشِٛي

d  لطش زفشٖ ایداد ؽذٖ تٗ ِیٍی ِتش ِی تاؽذ. تٗ ِٕظٛس آصادی ػًّ لاتً لثٛي دس اصِایؾات، ایٓ اػذاد تٗ گٛٔٗ ای أتخاب ؽذٖ أذ وٗ تا

یىذیگش ّ٘پٛؽی داؽتٗ تاؽٕذ. ضخاِت لطؼات ّٔٛٔٗ خٙت آصِایؼ ٔثایغتی وّتش اص دٖ تشاتش ػّك زفشٖ ایداد ؽذٖ تاؽذ. چٕأچٗ لطؼات 

ٛاْ ّٔٛٔٗ ِٛسد آصِایؼ لشاس گیشٔذ، ػذد عختی تذعت آِذٖ، دس زمیمت ػذد عختی أذاصٖ گیشی ؽذٖ ِشتٛط تٗ عٕذاْ صیش لطؼٗ ٔاصوتش تؼٕ

ِٛسد آصِایؼ ِی تاؽذ. آصِایؼ تشیًٕ داسای ِسذٚدیت ٘ا ٚ ِؼایثی ٔیض ِی تاؽذ. یىی اص ایٓ ِؼایة ایٓ اعت وٗ ایٓ آصِایؼ، ِخشب ِی 

ِی ِأذ. دس تیؾتش ِٛاسد تالی ِأذْ ایٓ زفشٖ، لطؼٗ سا غیشلاتً اعتفادٖ ِی ّٔایذ. اص   آصِایؼ ، زفشٖ ای تش خا تاؽذ، صیشا تش سٚی ّٔٛٔٗ

تسشن گشدیذٖ ٚ   پٛٔذ( وٗ تاػث ایداد اؽىاي دس خاتدایی ٚ 211طشف دیگش اوتشیت دعتگاٖ ٘ای آصِایؼ تشیًٕ عٕگیٓ ٘غتٕذ )تیؾتش اص 

یؾگاٖ ّٔی تاؽذ. ّ٘چٕیٓ دعتگاٖ تشیًٕ ٔغثت تٗ عایش دعتگاٖ ٘ا گشأتش ِی تاؽذ. تشای ِثاي یه دعتگاٖ تشیًٕ ِٕاعة اعتفادٖ دس خاسج اص آصِا

دلاس لیّت داسد. اص طشف دیگش ایٓ آصِایؼ یه آصِایؼ ٔظشی اعت وٗ ػٛاٍِی ِثً  0111عادٖ تا ِتٍمات ٚ ِیىشٚعىٛپ، ِؼّٛلاَ تیؼ اص 

دس أذاصٖ گیشی اتؼاد زفشٖ ایداد ؽذٖ، ِّىٓ اعت دس ٔتایح آصِایؼ اثش داؽتٗ تاؽذ. اگشچٗ ایٓ اثشات  آِٛصػ واستشاْ، تدشتٗ ٚ اعتؼذاد آٔٙا

 01ِؼّٛلا وُ اعت، ٌٚی ٔتایح خٛأذٖ ؽذٖ تٛعظ دٚ ٔفش اص واستشاْ تش سٚی یه لطؼٗ ّٔٛٔٗ ٚ دس یه آصِایؼ، ِّىٓ اعت تٗ طٛس ِتٛعظ تا 

 .تدای خٛأذْ ِغتمیُ، یه ِسذٚدیت ٚ ٔمـ ِسغٛب ِی ؽٛد (BHN) ِساعثٗ ؽذٖ ػذد تشیًٕدسفذ اختلاف داؽتٗ تاؽذ. ُ٘ چٕیٓ ٌضَٚ 

ِایؾات اص طشفی آصِایؼ تشیًٕ ُ٘ ِساعٕی داسد، چْٛ لذِت آْ صیاد ٚ واِلاَ خا افتادٖ اعت، تیؾتش ِشدَ تا آْ آؽٕایی داؽتٗ ٚ ػِّٛاَ ٔتایح آص

آصِایؼ سا ِی تٛاْ عشیغ ٚ ِؼّٛلا دس وّتش اص دٚ دلیمٗ أداَ داد. فشفٕظش اص لیّت ٚ  تشیًٕ، دس فٕایغ ِٛسد لثٛي ٚالغ گشدیذٖ اعت. ایٓ

٘ضیٕٗ اٌٚیٗ دعتگاٖ، أداَ آصِایؼ ِؼّٛلا اسصاْ تّاَ ِی ؽٛد ٚ دس ٔٙایت ٚخٛد ٔمایـ دسٚٔی ِٛاد اص خٍّٗ ٚخٛد یه ٔمطٗ عخت ٚ یا یه 

 .زفشٖ ، اثش تضسگی دس ٔتیدٗ آصِایؼ تشیًٕ ٔخٛا٘ذ داؽت

  

 



 

 روش ویکرز

ا ِساعثٗ عختی ِٛاد تا اعتفادٖ اص ٔغثت تاس ٚاسدٖ تٗ عطر فشٚ سفتگی )ِثً آصِایؼ تشیًٕ( ؽاًِ عایش آصِٛٔٙا ٔیض ِی گشدد وٗ یىی اص آٔٙ

گشدد وٗ  آصِایؼ تؼییٓ عختی تٗ طشیمٗ ٚیىشص ِی تاؽذ. دس ایٓ اصِایؼ اص یه دٔذأٗ اٌّاعٗ وٛچه، تٗ ؽىً ٘شَ ِشتغ اٌماػذٖ اعتفادٖ ِی

 .ویٍٛگشِی ِی تٛأذ تغییش ّٔایذ 0ویٍٛگشَ تا تمغیّات  021تا  0دسخٗ ٚ تاس ٚاسدٖ اص  000صاٚیٗ ٔٛن آْ 

 

 

یه تٗ ِٕظٛس اخشای آصِایؼ، لطؼٗ ّٔٛٔٗ سا سٚی عٕذاْ لشاس دادٖ ٚ تٗ ٚعیٍٗ یه پیچ، عٕذاْ تٗ عّت تالا زشوت ِی ّٔایذ تا لطؼٗ دلیما ٔضد

تٗ یه ِی تاؽذ، س٘ا ؽذٖ ٚ ٚصْ  21صِایؼ، یه تاصٚی عٕگیٓ وٗ ٔغثت آْ ٔٛن دٔذأٗ لشاس گیشد. عپظ تا آصاد وشدْ ا٘شَ ؽشٚع وٕٕذٖ آ

 تاصٚ تٗ اساِی تش سٚی ٚاسد ِی آیذ ٚ عپظ تاصٚ تٗ ِسً اٌٚیٗ تش ِی گشدد. آِادٖ وشدٖ ِدذد دعتگاٖ تشای اصِای، تٗ ٚعیٍٗ فؾاس دادْ یه

ىشٚعىٛپ تش سٚی لطؼٗ لشاس گشفتٗ ٚ لطش ِشتغ فشٚس فتگی تا دلت پذاي پایی أداَ ِی ؽٛد. پظ اص آٔىٗ عٕذاْ تٗ پاییٓ آٚسدٖ ؽذٖ یه ِی

ِیٍی ِتش تٗ ػٕٛاْ دٔذأٗ ٔیض ِی تٛاْ اعتفادٖ ّٔٛد. اص  2یا  0ِیٍی ِتش أذاصٖ گشفتٗ ِی ؽٛد. دس فٛست ٌضَٚ اص عاچّٗ ای تٗ لطش  1.110

ٚ یىشص وٗ تؼضی اص واستشاْ ایٓ دعتگاٖ تٗ آْ اػتشاف وشدٖ دعتگاٖ ٚ یىشص افٛلا دس پژٚ٘ؾٙا اعتفادٖ ِی ؽٛد، یىی اص ِضایای دعتگاٖ 

أذ، دلت أذاصٖ گیشی اتؼاد فشٚ سفتگی زافٍٗ اعت. أذاصٖ گیشی لطش یه ِشتغ، تغیاس دلیك تش اص أذاصٖ گیشی لطش یه دایشٖ اعت صیشا 

سٚػ ٚیىشص، ٔغثتاك عشیغ تٛدٖ ٚ تا آْ ِی تٛاْ  تشای أذاصٖ گیشی لطش دایشٖ تایغتی فافٍٗ دٚ خظ ِّاط تش دایشٖ أذاصٖ گشفتٗ ؽٛد.

دسخٗ عختی  001دسخٗ عختی )تمشیثاَ  0011ایٕچ ضخاِت سا أذاصٖ گشفت. گفتٗ ؽذٖ اعت وٗ تا ِسذٚدٖ  1.110عختی ّٔٛٔٗ ٘ای ٔاصن تا 

ٚ یىشص وّتش اص دٔذأٗ تشیًٕ تاؽذ.  تشیًٕ( ٔتایح ایٓ سٚػ داسای دلت ِطٍٛب ِی تاؽذ. تٗ ٔظش ِی سعذ وٗ اِىاْ ِغطر ؽذْ دٔذأٗ دعتگاٖ

اص ِؼایة آصِایؼ ٚیىشص ایٓ اعت وٗ ایٓ آصِایؼ، ِخشب تٛدٖ ٚ عشػت اخشای آُٔ وّتش اص اصِایؼ تشیًٕ ٚ ساوٛي اعت ٚ عطر لطؼٗ 

تش اص ساوٛي ٚ تشیًٕ ّٔٛٔٗ سا تایغتی لثً اص آصِایؼ پشداخت ّٔٛد وٗ ایٓ واس ٚلت صیادی سا ِی گیشد. اگشچٗ آصِایؼ ٚیىشص تغیاس دلیك 

اعت ٌٚی لیّت دعتگاٖ آْ ٔیض تغیاس گشأتش ِی تاؽذ. دس ِماتً، ٔتایح اصِایؼ ٚیىشص دس عطر ٚعیؼی اص فٕایغ پزیشفتٗ ؽذٖ اعت. ػذد 

 .ٔٛؽتٗ ِی ؽٛد، اص فشِٛي صیش ِساعثٗ ِی ؽٛد HVعختی دعتگاٖ ٚیىشص تا دٔذأٗ اٌّاط ٘شِی ؽىً، وٗ تٗ فٛست خلافٗ، 

  

 



  

تاس ٚاسدٖ تش  Fػثاستغت اص ػذد عختی ٚ یىشص تا دٔذأٗ اٌّاعٗ ٘شِی ؽىً تشزغة ویٍٛگشَ تش ِیٍی ِتش ِشتغ،  HVوٗ دس ایٓ فشِٛي، 

 .لطش ِشتغ فشٚ سفتگی تشزغة ِیٍی ِتش اعت d زغة ویٍٛگشَ ٚ

 روش راکول

 : ساکٛي تشای أذاصٖ گیشی عختی فٍضات ٔغثتاً عخت ِٛسد اعتفادٖ لشاس ِی گیشد کٗ تش عٗ ٔٛع اعت

 کیٍٛگشَ سا اػّاي ِی کٕذ 01کٗ ٔیشٚی  : A ساکٛي

 کیٍٛگشَ سا اػّاي ِی کٕذ 011کٗ ٔیشٚی  B ساکٛي

 کیٍٛگشَ سا اػّاي ِی کٕذ 001کٗ ٔیشٚی  C ساکٛي

 .قٛست عٛصٔی ِٛخٛد اعتساکٛي ُ٘ تقٛست عاچّٗ ای ٚ ُ٘ ت

عاچّٗ کاس ِی کٕذ تطٛسیکٗ ٚصْ  0اعاط کاس اغٍة ایٓ دعتگا٘ٙا تٗ ٔمطٗ اثش ایداد ؽذٖ تٗ سٚی عطر فٍض اعت. ساکٛي عاچّٗ ای تٗ کّک 

ک عٛصْ اػّاي ؽذٖ تٗ سٚی فٍض تٛاعطٗ ی ایٓ عاچّٗ فٍض ِٕتمً ِی ؽٛد کٗ داسای أذاصٖ ٘ای ِختٍفی اعت ٌٚی ساکٛي عٛصٔی تٗ کّک ی

٘شدٚ ٔمطٗ اثش  A ٚ C دسخٗ خٛا٘ذ تٛد. ساکٛي ٘ای اص ٔٛع 021ایٓ ٔیشٚ سا سٚی فٍض ایداد ِی کٕذ کٗ ٔمطٗ اثش آْ تقٛست یک ِخشٚط 

دسخٗ اعت کٗ ٔمطٗ اثش  001دسخٗ اعت ٌٚی ساکٛي، عاچّٗ ٔذاسد ٚ داسای عٛصْ ٘شِی ؽکً تا صاٚیٗ  021آْ ٘ا تقٛست یک ِخشٚط 

 .عتآْ یک چٙاس گٛػ ا

آصِایؼ عختی ساوٛي ؽثیٗ آصِایؼ تشیًٕ اعت وٗ دس آْ ػذد عختی، ٔغثتی اص تضسگی زفشٖ ای اعت وٗ تٛعظ یه دٔذأٗ)ػّك ٔفٛر( ٚ تا 

ٚاسد آٚسدْ یه تاس ثاتت ِؼیٓ تش سٚی لطؼٗ ّٔٛٔٗ تٛخٛد ِی آیذ. آصِایؼ ساوٛي تا آصِایؼ تشیًٕ اص ٔظش افٛي ِتفاٚت اعت، صیشا دس 

 .عٗ ٔٛع تاس ٚ دٔذأٗ ِختٍف سا ِی تٛاْ أتخاب ّٔٛد آصِایؼ ساوٛي

تش اختلاف آصِایؼ ساوٛي تا آصِایؼ تشیًٕ دس وٛچىتش تٛدْ تاس ٚاسدٖ ٚ ؽىً دٔذأٗ ایداد وٕٕذٖ زفشٖ اعت ٚ دس ٔتیدٗ زفشٖ ایداد ؽذٖ وٛچى

آْ عشیؼتش ِی تاؽذ چْٛ ِی تٛاْ ِغتمیّاَ لشائت ػذد  ٚ وُ ػّیك تش خٛا٘ذ تٛد. تٕاتشایٓ طیف واستشد آْ ٚعیؼتش اص آصِایؼ تشیًٕ ٚ أداَ

 .عختی سا أداَ داد

  

دسخٗ وٗ ٔٛن ِخشٚط آْ  021دٔذأٗ فشٚ سٚٔذٖ یا ٔفٛر وٕٕذٖ ِّىٓ اعت یه عاچّٗ فٛلادی عخت ؽذٖ تٛدٖ ٚ یا یه ِخشٚط اٌّاعٗ تا صاٚیٗ 

سج ِی تٛاْ لشائت ّٔٛد، یه ػذد دٌخٛاٖ لشاسدادی اعت وٗ تٗ طٛس گشد ؽذٖ ٚ تشیً ٔاِیذٖ ِی ؽٛد، تاؽذ. ػذد عختی وٗ سٚی ٔؾأگش ِذ

 .ؽذِؼىٛط تا ػّك زفشٖ ایداد ؽذٖ، ِتٕاعة ِی تاؽذ. ِمیاط تىاس سفتٗ تشای آصِایؼ، ٔؾاْ دٕ٘ذٖ تاس ٚاسدٖ ٚ ٔٛع دٔذأٗ اعتفادٖ ؽذٖ ِی تا

تٗ ؽذٖ أذ. ایٓ آصِایؼ تشای تؼییٓ عختی عطر لطؼاتی تؼضی اص دعتگا٘ٙای آصِایؼ ساوٛي، تٗ فٛست خاؿ تشای تؼییٓ عختی عطر عاخ

طشازی ؽذٖ اعت وٗ دس آْ فمظ یه فشٚ سفتگی عطسی ٚ وُ ػّك، ِٛسد ٔظش ِی تاؽذ. دعتگا٘ٙای آصِایؼ عختی عٕدی عطسی اص ٌساظ 

ثىتشی سا ِٛسد اعتفادٖ لشاس افٛي واسوشد، تادعتگا٘ٙای ِؼٌّٛی ساوٛي یىغاْ ِی تاؽٕذ ٘ش چٕذ ایٓ دعتگا٘ٙا، ٔیشٚ٘ای وٛچه تش ٚ ع

دادٖ ٚ داسای عیغتُ ٘ای دلیك تشی خٙت أذاصٖ گیشی ػّك فشٚ سفتگی ِی تاؽٕذ. دعتگا٘ٙای آصِایؼ عختی عٕدی عطسی ساوٛي ِی تٛإٔذ 

ٔگش داسای دٔذأٗ ویٍٛگشَ سا تٗ واس تثشٔذ. یه دسخٗ تش سٚی ٔؾا 40یا  01، 00تضسگی تٗ ِمذاس  ویٍٛگشَ ٚ تاس٘ای 0تاس وٛچىی تٗ ِمذاس 

٘ایی ِؾاتٗ تا عایش دعتگا٘ٙای عختی عٕح ساوٛي ِی تاؽٕذ. آصِایؼ ساوٛي ُ٘ ِثً آصِایؼ تشیًٕ داسای ِضایا، ِؼایة ٚ ِسذٚدیت ٘ایی ِی 

ت ّٔٛد، تاؽذ. آصِایؼ ساوٛي یه آصِایؼ دلیك ٚ زغاط اعت ٚ ِی تٛاْ آْ سا عشیغ اخشاء ّٔٛد ٚ ٔتیدٗ سا ِغتمیّاَ اص سٚی دعتگاٖ لشائ

 .تذْٚ ایٕىٗ ٔیاص تٗ ِساعثٗ داؽتٗ تاؽذ. ایٓ آصِایؼ ِإٔذ آصِایؼ تشیًٕ دس عطر خٙأی ِٛسد لثٛي لشاس گشفتٗ اعت



آْ سا أداَ دادٖ ٚ ٔتایح یىغأی سا تش سٚی یه ّٔٛٔٗ تذعت آٚسد ٚ تغتگی تٗ   آصِایؼ ساوٛي یه اصِایؼ ِؼتثش اعت وٗ ٘ش وظ ِی تٛأذ

 .سدِٙاست اپشاتٛس ٔذا

آصِایؼ ساوٛي سا تش سٚی طیف ٚعیؼی اص ِٛاد گٛٔاگْٛ ِی تٛاْ أداَ دادٖ ٚ عختی آٔٙا سا تذعت آٚسد. ِؼایة آصِایؼ ساوٛي تغیاس ؽثیٗ 

 .آصِایؼ تشیًٕ اعت. دعتگاٖ آصِایؼ ٔغثتاَ گشاْ ٚ ِٕاعة اعتفادٖ دس خاسج اص آصِایؾگاٖ ٔثٛدٖ ٚ اصِایؼ ػِّٛاَ ِخشب ِسغٛب ِی ؽٛد

  

 :پرتابل سختی

دعتگاٖ عختی عٕح پشتاتً تش اعاط گشی ؽذٖ ٚ چذْ تکاس ِی سٚد.  خٙت أذاصٖ گیشی عختی ٌیة فٛلاد، فٛلاد سیختٗ سختی سنج پرتابل

 .گیشی عشػت تشخٛسد ٚ تاصگؾت فشٚسٚٔذٖ کشٚی اص خٕظ کاستیذ تٕگغتٓ ػًّ ِی کٕذ أذاصٖ
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